Martwe drzewa w lasach naturalnych Roztoczarnskiego
Parku Narodowego i ich rola w zachowaniu populacji
zagrozonych wyginieciem gatunkéw chrzaszczy
saproksylicznych’

Zbigniew Maciejewski, Stanistaw Szafraniec
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Abstrakt. Wieloletnie badania prowadzone w lasach naturalnych Roztoczan-
skiego Parku Narodowego wykazaly obecnos¢ na jednym hektarze od 136 do
228 szt. posuszu i lezaniny o masie od 112 - do 327 m*. Byly to drzewa rdznych
gatunkow we wszystkich klasach rozktadu oraz stopniach grubosci od 7 do po-
nad 100 cm. Swiadczy to o ciaglosci procesow zamierania drzew oraz rozktadu
martwych pni. Obecnos$¢ duzej masy ktod o zréznicowanych rozmiarach, jest
szczegoblnie korzystna dla rozwoju flory i fauny martwego drewna oraz utrzy-
mania ich wysokiego bogactwa gatunkowego. Lasy RPN zachowaly wysoki
stopien naturalnos$ci, a dzigki przynaleznosci do Ordynacji Zamojskiej trwaly
niezmiennie w obecnych granicach od wielu stuleci. Dzi$ sg one ostoja licznych
populacji wielu rzadkich i zagrozonych gatunkow chrzaszczy saproksylicznych
oraz majg istotne znaczenie dla ich ochrony w skali Polski i Europy. O wyjat-
kowosci i1 puszczanskim charakterze tych lasow $wiadcza m. in. zasiedlajace
je, unikatowe w skali Europy owady, okreslane jako relikty lasow pierwotnych
takie jak: kowalina tuskoskrzydta Lacon lepidopterus, zagtebek bruzdkowany
Rhysodes sulcatus, czy Prostomis mandibularis. Wedtug naszych badan popu-
lacje dwu ostatnich gatunkéw w lasach Parku, naleza do najliczniejszych w Pol-
sce. Szansg na przetrwanie tej grupy zwierzat sa objete ochrong $cista rezerwaty
lesne o odpowiedniej wielko$ci, obejmujace choc¢by fragmenty starych lasow
o puszczanskim charakterze, w ktorych zachowana jest duza réznorodnos$c
martwego drewna. Lasy takie stanowig ostoje dla tych gatunkow, z ktorych
moga one nast¢gpnie migrowac do otaczajacych drzewostanéw, w miar¢ two-
rzenia si¢ tam warunkoéw sprzyjajacych ich rozwojowi.

Stowa kluczowe: martwe drewno, lasy naturalne, zagrozone chrzaszcze saprok-
syliczne, badania dtugoterminowe

Abstract. Dead wood in natural forests of the Roztoczanski National
Park and its role in maintaining populations of endangered species of
saproxylic beetles. Long-term studies in natural forests of the Roztoczanski
National Park revealed the presence on one hectare up to 228 logs of deadwood
(trees, snags and downed logs) of different tree species in all stages of
decomposition and thickness from 7 to more than 100 cm. Theirs volumes
reached 327 m? per hectare. This proves the continuity of the natural processes
of dying trees as well as of a dead logs decomposition. The presence of such a
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large mass of logs of varying sizes, it is especially favorable for the development
of the flora and fauna of dead wood and to maintain their high species richness
and abundance. These forests have retained a high degree of naturalness,
and as the consequences of belonging to the Zamoyski’s entail they remained
constantly within the current boundaries for many centuries. Today, they
are the mainstay of numerous populations of many rare and endangered species
of saproxylic beetles, so have a great importance for their protection in the Polish
and European scale. The uniqueness and primeval character of these forests
prove, living in them saproxylic beetles that’s are unique in Europe, considered
as an ecological relict of primeval forests, such as: Lacon lepidopterus, Wrinkled
Bark Beetle Rhysodes sulcatus, or Prostomis mandibularis. According to our
study the populations of the last two species belonged to the largest in Poland.
An opportunity of survival of this group of animals are forest reserves, under
strict protection of the proper sizes, covering at least portions of the old forests
of primeval character, in which will be maintained as large as possible a variety
of dead wood and types forest ecosystems. Such wildlife areas are the refuges of
the saproxylic species from which they can migrate into the surrounding forests
followed the creation of favourable conditions for their development.

Key words: dead wood, natural forests, endangered species of saproxylic
beetles, long-term studies

Wstep

Od konca XVI w. lasy Parku nalezaly do duzego organizmu gospodarczego (3 838 km?) jakim
byla Ordynacja Zamojska, co na przestrzeni lat uchronito je przed sekwestracja, fragmentacja, wy-
dzierzawianiem i nadmierng eksploatacja. Pozwolito réwniez na zachowanie ciggtosci ich trwania
na tym terenie przez wiele stuleci. Prawdopodobnie juz w 1593 r. obszary lesne tego terenu weszty
w sklad utworzonego zwierzynca, ktorego obszar mogt obejmowac nawet 58% lasow nalezacych
dzisiaj do Roztoczanskiego Parku Narodowego. Zwierzyniec ten petnit gtownie funkcje repre-
zentacyjng, wchodzac w sktad letniej rezydencji Zamojskich. Z racji tej funkcji lasy zwierzynca,
stanowigce tto dla organizowanych tu uroczystych polowan, zabaw i kuligéw, nigdy nie byty
poddane intensywnej gospodarce, lecz stuzyty raczej podziwianiu pigkna przyrody. Zwierzyniec,
pomimo kilkakrotnego zmniejszania jego obszaru, przetrwat ponad 300 lat tj. az do poczatku XX
w. Z kolei w okresie migdzywojennym z inicjatywy Zamojskich powstaty tu pierwsze rezerwaty
przyrody, czego przyktadem jest jeden z obiektoéw naszych badan - rezerwat Bukowa Goéra - utwo-
rzony w 1934 r. Po Il wojnie $wiatowej, na obszarze obecnego Parku, utworzono 11 rezerwatow
lesnych i florystycznych, o tacznej powierzchni 1 263 ha, chronigcych najcenniejsze przyrodni-
czo obszary lesne. Kompleksy tych lasow charakteryzujace si¢ miedzy innymi: urozmaiconym
wiekiem i sktadem gatunkowym, zréznicowang strukturg wielko$ci drzew i ich rozmieszczeniem
przestrzennym oraz nieprzerwang obecno$cig zamierajacych i martwych drzew stojacych oraz
powalonych — o zréznicowanej wielkosci 1 stopniu rozktadu - sa obecnie rzadkoscia w skali Polski
i Europy (Szwagrzyk Maciejewski 2013). O wyjatkowosci i puszczanskim charakterze tych lasow
$wiadcza m. in. stwierdzone w nich, unikatowe w skali Europy owady, okre$lane jako relikty
lasow pierwotnych takie jak: kowalina tuskoskrzydta Lacon lepidopterus, zagtebek bruzdkowany
Rhysodes sulcatus czy Prostomis mandibularis.
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Obiekty i metody badan

Prezentowane wyniki dotyczace martwego drewna sg fragmentem dlugoterminowych badan
realizowanych na czterech pothektarowych (100 x 50m) powierzchniach badawczych, potozo-
nych w bytych rezerwatach $cistych Nart i Czerkies (Ryc. 1). Powierzchnie te reprezentujg trzy
najwazniejsze dla Parku zespoty roslinnosci lesnej: wyzynny jodtowy bor mieszany Abietetum
polonicum, zyzna buczyng karpacka Dentario glandulosae-Fagetum i bor mieszany dgbowo-so-
snowy Querco-roboris-Pinetum). Badane drzewostany w réznym stopniu ulegly wiatrowatom,
ktore stosunkowo czesto pojawiaja si¢ na Roztoczu (Kraczek 2001, Szwagrzyk Maciejewski
2013). Pomiary obejmowaty m.in.: drzewostan, odnowienia i krzewy, drzewa martwe oraz
runo le$ne. Pierwsze prace badawcze wykonano juz w roku 1968. Bardziej szczegdtowe ba-
dania martwych drzew przeprowadzono w latach 1994 1 2004. Wykonano woweczas ich trwatg
numeracj¢ oraz pomiary: piersnic i/lub $rednic (jako prég pomiarowy przyje¢to wartos¢ 7 cm)
oraz wysokosci/dlugosci pni, zZtoméw 1 strzal, §redniego stopnia rozktadu (wg 5 stopniowej skali
Maser’a), rozmieszczenia w granicach powierzchni badawczej (koordynaty x 1y - z doktad-
no$cia do 10 cm), okreslenie gtéwnej przyczyny $mierci z podziatem na czynniki abiotyczne
(wykrot, ztom) oraz biotyczne. Istotno$¢ réznic migdzy rozktadami drzew martwych pomigdzy
okresami badan oraz martwych i zywych w danym okresie pomiarowym sprawdzano testem
Kolmogorowa-Smirnowa. Doktadniejsze opisy obszaru, obiektow oraz metod i zakresu badan,
mozna odnalez¢ we wezesniejszych publikacjach (Maciejewski, Szwagrzyk 2011). Réwnolegle,
od konca lat 90., w 4 obszarach ochrony §cistej RPN: Bukowa Gora, Nart, Czerkies i Jarugi
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Ryc. 1. Rozmieszczenie obiektow badan P1-P4 powierzchnie badawcze
Fig. 1. Arrangement of the research objects P1-P4 forest research plots
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(Ryc. 1) prowadzono badania nad wyst¢gpowaniem saproksylicznych chrzgszczy. Podstawowa
metoda prac terenowych byto wyszukiwanie i obserwacja potencjalnych mikrosiedlisk pod ka-
tem wystepowania postaci dorostych (imagines) chrzaszczy. Byly nimi drzewa martwe o $red-
nicy powyzej 20 cm, zardwno stojace jak i lezace znajdujace si¢ w roznym stopniu rozktadu. Na
wybranych ktodach doktadnie ogladano dostepne szczeliny i zaglgbienia , martwice boczne, jak
réwniez rosnace owocniki grzybow, a nastepnie w kilku miejscach na wierzchu oraz po bokach
ktody, podwazano korowing dokonujac doktadnych ogledzin zaréwno odkrytej powierzchni
martwego drewna jak i odspojonych na glebokos¢ kilku centymetrow fragmentow martwego
drewna.

Ilo$ci martwych drzew

W 1994 r. stwierdzono od 118 do 212 szt. posuszu i lezaniny, o masie od 69 do 297 m?
na jednym hektarze (Tab. 1). Najwyzsza miagzszo$¢ przy najnizszej liczbie drzew wystapita
w drzewostanie potozonym na wierzchowinie - silnie uszkodzonym w wyniku wiatrowatow
z 1974 r. Natomiast w roku 2004, zaréwno liczba jak i migzszo$¢ drzew martwych zwigkszyty
si¢ osiagajac warto$ci od 136 do 228 szt./ha i migzszosci od 113 do 337 m3/ha. Wzrost ten
mozna wigzac¢ zarowno z zamieraniem drzew uszkodzonych w wyniku wiatrowatow z 1989 r.,
uszkadzaniem i zamieraniem pojedynczych drzew grubych w badanym 10-leciu, jak i intensyw-
nym procesem wydzielania si¢ mtodych drzew - szczegolnie grabow - z odnowien powstatych
na obszarach dotknigtych wiatrowatami z roku 1974 oraz wczesniejszymi.

Tab. 1. Liczebnos¢ [N] i miazszos¢ [V] m® drzew martwych na hektarze - w kolejnych obiektach badan
[P1-P4]

Table 1. The number [N] and the volume [V] m®per hectare of the dead trees in the subsequent research
objects [P1-P4]

. P1 P2 P3 P4
Species
1994 | 2004 | 1994 | 2004 | 1994 | 2004 1994 2004
. N (szt.) 186 194 86 72 54 68 16 18
Abies alba
V(m3) | 684 | 102,0 | 296,0 | 312,8 | 66,2 | 1054 | 854 103,2
. N 2 28 78 62 76
Carpinus betulus
\% 0,0 0,8 14,0 3,6 10,6
. N 4 4 12 24 32 42 42
Fagus sylvatica
v 7.8 0,0 0,4 33,8 43,6 26,0 24,8
. . N 4 14 18
Pinus sylvestris
\Y% 2,0 25,6 332
. . N 26 24
Picea abies
v 0,8 0,8
N 26 36
Quercus robur
\% 23,4 38,8
Total N 212 228 118 162 118 154 120 136
o v 69,2 | 112,6 | 296,8 | 327,2 | 149,0 | 221,0 | 115,0 138,6
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Rozklady grubo$ci drzew martwych

W kazdym z badanych drzewostandw i obu terminach badan stwierdzono martwe drzewa
(posusz i lezaning) reprezentujace wszystkie stopnie grubosci drzew w zakresie od 7 do 100
cm (Ryc. 2). Pomimo zwigkszenia si¢ liczby oraz migzszos$ci martwych drzew w ciagu 10 lat
badan, sumaryczne rozktady grubosci nie roznity sie istotnie. Z badanych gatunkow tylko jodta
wystapita licznie we wszystkich badanych drzewostanach, wykazujac znaczne zréznicowanie
rozmiaréw (Ryc. 2). Z pozostatych gatunkow grab i buk dominowaty w nizszych klasach gru-
bosci natomiast sosna i dab w wyzszych.
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Ryc. 2. Sumaryczne rozktady grubosci drzew martwych w latach 1994 i 2004
Fig. 2. The aggregate thickness distributions of dead trees in 1994 and 2004

Stopnie rozkladu lezaniny

W kazdym z badanych drzewostanow stwierdzono obecno$¢ lezaniny reprezentujacej
wszystkie 5 klas rozktadu, przy czym we wszystkich czterech przypadkach, najwyzszy udziat
procentowy miata klasa trzecia (ryc. 3).

Roéznice w udziale poszczegolnych klas rozktadu na réznych powierzchniach badawczych
wynikaja m. in. z odmiennego sktadu gatunkowego badanych drzewostanow, jego fazy rozwo-
jowej i zwigzanej z tym intensywnosci wydzielania si¢ mtodego pokolenia drzew. W znacznej
mierze wynikaja one rowniez z roéznej intensywnosci uszkodzen od wiatru (szczegodlnie jodly),
ktére wystapity gtéwnie w latach 1974 1 1989. Wyrazna dominacje trzeciej klasy rozktadu
lezaniny wydaje si¢ by¢ sumarycznym efektem 30 lat rozktadu drzew powalonych przez silne
wiatry z zimy 1974/75 r., w ktoérych ucierpiata gldwnie jodta (bedac wowczas jedynym ulistnio-
nym gatunkiem), jak i stosunkowo szybkiego tempa rozkladu obumierajacych bukow i grabow,
zaréwno wydzielajacych si¢ w wyniku naturalnego procesu konkurencji jak i uszkodzonych
w efekcie kolejnej burzy z sierpnia 1989 r.
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Ryc. 3. Procentowy udziat lezaniny w poszczegolnych klasach rozktadu. P1 - P4 numery prob (powierzchni
badawczych), N — udziat wedtug liczby drzew, Pp - wedtug pola powierzchni przekroju pier§nicowego,
V — wedlug miazszo$ci drzew

Fig. 3. Percentage share of coarse woody debris (CWD) in different classes of decomposition
Abbreviations: P1 - P4 numbers of the samples (study plots), N — percentage according to the number of
individuals, Pp — according to basal areas, V — according to volumes

Tempo rozkladu martwego drewna

Pomimo trwatej numeracji oraz bardzo doktadnej lokalizacji poszczegdlnych drzew mar-
twych, przy powtornej inwentaryzacji po 10 latach, nie udato si¢ odnalez¢ 60 z nich. Byly to
w wiekszosci mtode osobniki o piersnicy mniejszej niz 15 cm (Ryc. 4). Jest bardzo prawdopo-
dobne, ze ulegly one catkowitemu rozktadowi lub dezintegracji do postaci uniemozliwiajacej ich
identyfikacje w terenie. Pnie starego posuszu duzych drzew po wielu latach rozktadu w pozyc;ji
stojacej, przewracajac si¢ ulegaja czesto rozpadowi na bardzo drobne fragmenty — uniemozliwia-
jace identyfikacj¢ drzewa do ktorego nalezaly. Jak zauwazono w trakcie prac terenowych w pro-
cesie tego rozpadu istotng rol¢ petnig duze zwierzeta lesne. W miejscach $ciezek oraz buchtowa-
nia dzikow butwiejace ktody drzew byty silnie uszkodzone, pofragmentowane lub praktycznie
nierozroznialne. Warto réwniez podkresli¢, ze pnie jodet powalonych w 1974 1., na powierzchni
badawczej nr 2, po 30 latach od wystapienia wiatrowatu, znajdowaly si¢ w wigkszosci w 3 kla-
sie rozktadu. Doktadna lokalizacja martwych drzew na powierzchniach badawczych umozliwi
w przyszlosci $ledzenie tempa jak i precyzyjne okreslenie czasu ich catkowitego rozktadu.
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Ryc. 4. Drzewa martwe nieodnalezione w 2004 r.
Fig 4. Dead trees not found in 2004

Hosci oraz sklad gatunkowy martwego drewna stwierdzone na obszarze
RPN

Wyniki inwentaryzacji urzadzeniowej drzewostanéw Parku (metoda relaskopows) daja
przyblizony obraz zaréwno ilo$ci martwego drewna na catym jego terenie, jak i udzialu po-
szczegblnych gatunkow w jego masie. Jak nalezato oczekiwaé, najwigcej martwych drzew
stwierdzono w obszarach ochrony $cistej. Generalnie wigksze jego ilosci wystapily na terenach
o najdtuzej trwajacej ochronie - dawnych rezerwatach lesnych: Nart (55,5 m3/ha) Bukowa Goéra
(78,6 m3/ha) i Czerkies (89,8 m*/ha). Znacznie mniejsze ilo$ci posuszu i lezaniny odnotowano
w obszarach objetych ochrong $cista juz po powstaniu Parku: Jarugi 42,7 m/ha) i Miedzyrzeki
(10,8 m3/ha). Przecietnie na obszarze Parku wystepuje 19,9 m* drzew martwych na jednym
hektarze. Tak duza warto$¢ jest migdzy innymi efektem pozostawiania od wielu lat martwych
drzew w drzewostanie - posuszu biernego jako tzw. drewna do mineralizacji. W skali catego
parku najwickszy udzial w miagzszosci drzew martwych posiada jodta (41,5%) nieco mniejszy
buk (38,3%), a najnizszy sosna (16,9%). Pozostate gatunki tacznie stanowia 3,3% migzszosci
drewna martwego.

RPN jako ostoja chrzaszczy saproksylicznych

W efekcie wieloletnich badan lasow naturalnych RPN, stwierdzili$my wystepowanie tacz-
nie 125 gatunkoéw chrzaszezy saproksylicznych reprezentujacych 24 rodziny. Z tej liczby 12
gatunkow nalezy do grupy ginacych i zagrozonych chrzaszczy w Polsce (Pawlowski i in. 2002)
, a 4 sg objete ochrona prawng. Natomiast zaglebek bruzdkowany nalezy do gatunkow obje-
tych ochrong w catej Unii Europejskiej — jest gatunkiem wprowadzonym do zatgcznikow II
i IV Dyrektywy Siedliskowej. Wsrdd odnalezionych gatunkoéw na szczegdlnag uwage zashuguja
wspomniany wyzej: zaglebek bruzdkowany, Prostomis mandibularis i kowalina tuskoskrzydta

230 Z. Maciejewski, S. Szafraniec  Martwe drzewa w lasach naturalnych Roztoczanskiego...




- uznane za relikty srodowiskowe laséw pierwotnych oraz pysznik jodtowy Eurythyrea austria-
ca. Ze wzgledu na ograniczong objetos¢ w niniejszej pracy podajemy tylko wyniki naszych
badan w odniesieniu do 3 najliczniej spotykanych gatunkow.

Zaglebek bruzdkowany Rhysodes sulcatus (Fabr.) Wystepowat w lasach RPN wylacznie
na strzatach starych jodet zarowno lezacych jak i stojacych, o grubosci powyzej 40 cm $rednicy.
Zasiedlone strzaly byly w poczatkowych stadiach rozktadu (z twardym drewnem obwodowym
przykrytym korowina), potozone w miejscach o umiarkowanym ocienieniu lub na obrzezach
matych luk. Imagines w liczbie ponad 50 osobnikéw znaleziono tacznie na 30 strzatach i pniach
jodet.

Zaglebek bruzdkowany to obecnie bardzo rzadki oraz skrajnie zagrozony wygini¢ciem ga-
tunek naturalnych i pierwotnych laséw strefy umiarkowanej. Wymaga obecnosci starych, mar-
twych drzew duzych rozmiaréw. Larwy rozwijajg si¢ w stabo roztozonym drewnie gatunkow
iglastych oraz li$ciastych. Zeruja one w lezacych, pokrytych korg ztomach oraz pniach starych
drzew, drazac chodniki w migkkim, wilgotnym i przero$nigtym przez grzybnie prochnie, ktorym
si¢ odzywiaja (Kubisz 2004; Sienkiewicz 2004). Najblizsze liczne stanowiska tego gatunku
znajduja si¢ w lasach nadles$nictwa Bircza na pogérzu Przemyskim (Buchholz i inni. 2011).

Prostomis mandibularis (fot. 1) Zasiedlal martwe drzewa gatunkow iglastych. Najliczniej
wystepowat na jodle, pojedynczo na so$nie i swierku. W poréwnaniu z zaglebiem, zasiedlat
réwniez ciensze strzaly (od 20 cm $rednicy), lecz w bardziej zaawansowanym stopniu rozktadu,
czesto bez korowiny, z zewngtrzng warstwa drewna dajaca si¢ tatwo odspoié¢ na glebokos¢ kilku
cm. Znajdowano nawet do kilkunastu imagines i larw tego gatunku na matych fragmentach
strzat - zarowno w glebszych jak i powierzchniowych warstwach drewna. Stanowiska rozto-
czanskie tego gatunku sg najobfitszymi w naszym kraju.

Fot. 1. Prostomis mandibularis na pniu martwej jodty (fot. S. Szafraniec)
Fot. 1. Saproxylic species Prostomis mandibularis on the trunk of a dead fir

W Polsce gatunek ten znany jest z nielicznych stanowisk rozproszonych w réznych czg-
Sciach kraju. W ostatnich dziesi¢cioleciach wyginal catkowicie na znanych dawniej stanowi-
skach. Wedtug dotychczasowej wiedzy Prostomis mandibularis rozwija si¢ w brunatnym, wil-
gotnym i migkkim drewnie, lezacych na ziemi strzal oraz ktod drzew iglastych i lisciastych
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w zaawansowanym stopniu rozktadu. Larwa zeruje w ptaskich chodnikach wydrazonych pozio-
mo wzdtuz rocznych przyrostow drewna (Burakowski i in. 1986). Najnowsze publikowane dane
o stanowiskach tego gatunku pochodza z rezerwatu Rotuz (koto Czechowic-Dziedzic) okolic
Kluczborka i z Bukowej Gory w RPN (Szafraniec, Szottys 1997; Krolik, Szafraniec 2003).

Pysznik jodlowy Eurythyrea austriaca (L.). Znajdowano pojedyncze osobniki doroste jak
rowniez charakterystyczne otwory wylotowe na pniach stojacych i lezacych jodet duzych roz-
miaréw (> 40cm). Obserwowano rowniez sktadanie jaj przez samice tego gatunku na stojacych,
Swiezo zamartych jodtach - w miejscach pozbawionych korowiny. Biorac pod uwage czestosé
wystepowania otwordw wylotowych odnotowywanych na pniach martwych jodet mozna stwier-
dzié, ze w starych drzewostanach RPN z udziatem jodly, gatunek ten wystepuje stosunkowo
licznie.

W Polsce jest rzadko spotykany i zagrozony wymarciem. Dotychczas znany byt z nie-
licznych stanowisk rozmieszczonych w réznych czesciach kraju, lecz stanowiska najbardziej
poéinocne sa watpliwe. Mozna przypuszczac, ze poza Puszcza Biatowieska pysznik wystepuje
prawdopodobnie wytacznie w poludniowej czgsci kraju. Natomiast jako materiat legowy tego
bogatka podawane sg stare, nadtamane lub martwe jodty oraz okorowane pnie sosen (Bura-
kowski i in. 1985).

Podsumowanie

Podsumowujac nasze badania nalezy stwierdzi¢, ze w lasach Roztoczanskiego Parku Na-
rodowego znajduja si¢ duze iloSci martwego drewna roznych gatunkoéw drzew, silnie zrozni-
cowanego pod wzgledem wielkosci oraz stopnia rozktadu. Stan ten wynika migdzy innymi
z faktu, ze waznym czynnikiem ksztattujacym dynamike lasow RPN sa czgsto powtarzajace si¢
uszkodzenia drzewostanéw od wiatru i $niegu. Tylko w ciagu ostatnich 40 lat, wystapity one
ponad 20-krotnie uszkadzajac tfacznie ponad 150 tys. m* drzew (Szwagrzyk Maciejewski 2013).
Lasy Parku zachowaty wysoki stopien naturalnosci (Lorens 1998), a dzigki przynaleznosci do
Ordynacji Zamojskiej trwaly niezmiennie w obecnych granicach od wielu stuleci. Dzi$ sa one
ostoja licznych populacji wielu rzadkich i zagrozonych gatunkéw chrzaszczy saproksylicznych,
dzigki czemu posiadajg ogromne znaczenie dla ich ochrony w skali Polski i Europy. Na podsta-
wie powyzszych badan mozna wysnu¢ wniosek, Ze szansg na przetrwanie tej grupy zwierzat sa
obszary objete ochrong $cistg o odpowiedniej wielkos$ci, obejmujace choéby fragmenty starych
laséw o puszczanskim charakterze, w ktorych bedzie zachowana mozliwie duza r6znorodnosé
martwego drewna oraz typow ekosystemow lesnych (Holeksa, Maciejewski 2009). Obszary te
stanowia ostoje dla tych gatunkow, z ktorych moga one nastepnie migrowac do otaczajacych
drzewostandw, w miare tworzenia si¢ tam warunkow sprzyjajacych ich rozwojowi.
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